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S o b r e
A So lar  Group do Bras i l ,  loca l i zada na
Grande São Pau lo ,  com supor te  de
conce i tuadas empresas  do setor ,
chegou ao mercado com a proposta
de desenvo lver  es t ru turas  de f i xação
adaptadas para os  te lhados
bras i le i ros  ex is tentes .  No  ín ic io  de
sua t ra je tór ia  no  mercado nac iona l ,  a
So lar  Group fo rnec ia  f rames
homologados pe lo  BNDES para
módulos  fo tovo l ta icos .  Em pouco
tempo ,  t rouxe  evo lução tecno lóg ica
para suas  es t ru turas  dest inadas ao
setor  de  geração d is t r ibu ída e ,
a tua lmente ,  o fe rece ao mercado
novas l inhas  de produtos  para esse
setor .  Com área de P&D fo rmada por
prof i ss iona is  espec ia l i zados ,  a
empresa rea l i zou  es tudos  para
desenvo lver  es t ru turas  de f i xação
adequadas aos  te lhados bras i le i ros .
Os  es tudos  inc lu íam pesqu isas ,
v i s i tas  às  obras  e  tes tes  em
laboratór ios  com o ob je t i vo  de
“ t rop ica l i zar ”  as  es t ru turas  para a
rea l idade do que se  u t i l i za  no  pa ís .
Um dos  grandes  d i fe renc ia is  da So lar
Group es tá  em seu corpo técn ico  e
ao constante  desenvo lv imento  de
novos  produtos .
A  equ ipe de engenhar ia  da empresa
está  sempre atenta  às  necess idades
de seus  c l ientes ,  ouv indo as
d i f icu ldades encont radas pe los
ins ta ladores ,  o r ientando e  c r iando
so luções  para reso lver  eventua is
prob lemas .  A tend imento  ág i l ,
compromet imento  e  constantes
invest imentos  em novos  produtos
cont r ibu í ram para o  c resc imento
ace le rado da empresa no Bras i l . .

S O M O S  U M A
E M P R E S A  N A C I O N A L
E  1 0 0 %  S O L A R



O s is tema deve ser  ins ta lado apenas por  pro f i ss iona is
tecn icamente  qua l i f icados e/ou com exper iênc ia  em
s is temas de montagem;

Antes  da montagem,  checar  se  a  es t ru tura  do te lhado
supor ta  a  carga a  ser  ins ta lada;

Os  pro f i ss iona is  devem segu i r  as  normas de segurança no
t raba lho para prevenção de ac identes ;

Equ ipamentos  de P ro teção Ind iv idua is  (EP I ’ s)  como
capacete ,  sapatos  ant ider rapantes ,  luvas ,  ócu los ;

Equ ipamentos  de P ro teção Ant iqueda ,  como c in to  de
segurança ,  ta labar te ;

A  presença de do is  pro f i ss iona is  durante  toda a
ins ta lação é  obr igatór ia ;

Para  t raba lho em a l tu ra ,  o  pro f i ss iona l  deve es tar
hab i l i tado pe la  NR 35 ;

 Sempre levar  para o  loca l  da ins ta lação o  manua l  de
montagem da es t ru tura ;

Nos  casos  de não cumpr imento  das  or ientações  deste
manual  e/ou a  u t i l i zação de produtos  não fo rnec idos  pe la
So lar  Group ,  a  empresa não se  responsab i l i za  por
eventua is  danos  causados .  A  garant ia  não se  ap l icará
nestes  casos ;

A  desmontagem do s is tema é  fe i ta  segu indo o  passo-a-
passo deste  manua l  em ordem reversa .  

L I N H A  S M A R T  -  M A N U A L  D E  M O N T A G E M
T R I Â N G U L O  L  C O M  P E R F I L  R E F O R Ç A D O
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s e g u r a n ç a  n a  i n s t a l a ç ã o



P A R A  G A R A N T I R  A  S E G U R A N Ç A  N A  I N S T A L A Ç Ã O :  

A So lar  Group oferece a  garant ia  de todos  os  seus
produtos  cont ra  defe i tos  de fabr icação por  12  (doze)
anos a  par t i r  da data de compra do mater ia l .  Nos  casos
de não cumpr imento  das  or ientações  deste  manua l
e/ou a  u t i l i zação de produtos  não fo rnec idos  pe la  So lar
Group ,  a  empresa não se  responsab i l i za  por  eventua is
danos causados .
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G A R A N T I A

clique e saiba mais!

L I N H A  S M A R T  -  M A N U A L  D E  M O N T A G E M
T R I Â N G U L O  L  C O M  P E R F I L  R E F O R Ç A D O

https://solargroup.com.br/wp-content/uploads/2020/12/termo-de-garantia.pdf
https://solargroup.com.br/wp-content/uploads/2023/01/termo-de-garantia.pdf
https://solargroup.com.br/wp-content/uploads/2023/01/termo-de-garantia.pdf
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L I N H A  S M A R T  -  M A N U A L  D E  M O N T A G E M
T R I Â N G U L O  L  C O M  P E R F I L  R E F O R Ç A D O

m a t e r i a i s  n e c e s s á r i o s

TODOS OS COMPONENTES L ISTADOS A
SEGUIR  SÃO ESSENCIA IS  PARA A
INSTALAÇÃO DO S ISTEMA DE  LAJE  COM
TRIÂNGULOS .  A  QUANT IDADE DE  PEÇAS É
CALCULADA DE  ACORDO COM CADA
PROJETO.

MATERIAIS: ALUMÍNIO 6060-T5;
INCLINAÇÃO: 10°, 12°, 15°, 18°, 20°, 22°, 25°;

USO: PARA MONTAGEM DE MÓDULOS EM
RETRATO E PAISAGEM EM LAJES.

T R I Â N G U L O  L

MATERIAL: ALUMÍNIO 6060-T5;
DIMENSÕES DISPONÍVEIS: 6,30M - 4,80M -
4,50M - 4,20M - 3,15M - 2,40 - 2,25M -
2,10M.

PARA DIMENSÕES DIFERENTES CONSULTAR DISPONIBILIDADE.

P E R F I L  R E F O R Ç A D O  S M A R T



G R A M P O  F I N A L

MATERIAIS: ALUMÍNIO 6060-T5 E AÇO INOX
304;

USO: ATENDE MÓDULOS DE 30MM, 35MM E
40MM.

7

L I N H A  S M A R T  -  M A N U A L  D E  M O N T A G E M
T R I Â N G U L O  L  C O M  P E R F I L  R E F O R Ç A D O

m a t e r i a i s  n e c e s s á r i o s

MATERIAIS: ALUMÍNIO 6060-T5 E AÇO INOX
304;
ESPAÇAMENTO ENTRE MÓDULOS: 16MM;

USO: ATENDE MÓDULOS DE 30MM, 35MM E
40MM;
OBS: ACOMPANHA CLIP DE
EQUIPONTECIALIZAÇÃO DE MÓDULOS EM AÇO
INOX 304.

G R A M P O  I N T E R M E D I Á R I O

J U N Ç Ã O  D E  P E R F I S

MATERIAIS: ALUMÍNIO 6060-T5 E AÇO INOX
304;
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F U R A D E I R A / P A R A F U S A D E I R A

T R E N A

N Í V E L

C H A V E S

1 CHAVE FIXA 10MM
1 CHAVE FIXA 13MM
1 CHAVE FIXA 15MM
BIT (SOQUETE) 8MM

L I N H A  S M A R T  -  M A N U A L  D E  M O N T A G E M
T R I Â N G U L O  L  C O M  P E R F I L  R E F O R Ç A D O

F E R R A M E N T A S  N E C E S S Á R I A S
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L I N H A  S M A R T  -  M A N U A L  D E  M O N T A G E M
T R I Â N G U L O  L  C O M  P E R F I L  R E F O R Ç A D O

d i s t a n c i a m e n t o

Cada ponto  do Bras i l  ex i s te  uma ve loc idade de vento
própr ia  que afe ta  a  d is tânc ia  ent re  f i xadores  a  ser
ut i l i zada na ins ta lação dos  pa iné is .  A  segu i r  é
apresentado o  mapa do Bras i l  com as  d i fe rentes
isop le tas  de ve loc idade bás ica dos  ventos  de acordo
com a NBR-6123 .  Consu l te  o  mapa para ident i f icar  a
reg ião da ins ta lação ,  em segu ida ident i f icar  as
d imensões  do módu lo  fo tovo l ta ico ,  e  também a
inc l inação do te lhado para saber  a  d is tânc ia  máx ima
"d "  ent re  f i xadores .  Para  casos  não prev is tos  neste
manual ,  favor  ent rar  em contato  com a So lar  Group .



Módulos ATÉ 2M² ATÉ 2M² ATÉ 2M²

Angulação 15º 20º 25º

região 1 2,65 2,5 2,35

região 2 2,50 2,35 2,20

região 3 2,35 2,20 2,15

região 4 2,20 2,15 2,10

região 5 2,15 2,10 2,05

Módulos ATÉ 2.75M² ATÉ 2.75M² ATÉ 2.75M²

Angulação 15º 20º 25º

região 1 2,50 2,35 2,20

região 2 2,35 2,20 2,15

região 3 2,20 2,15 2,10

região 4 2,15 2,10 2,05

região 5 2,10 2,05 2,00

Módulos ATÉ 3.2M² ATÉ 3.2M² ATÉ 3.2M²

Angulação 15º 20º 25º

região 1 2,35 2,20 2,15

região 2 2,20 2,15 2,10

região 3 2,15 2,10 2,05

região 4 2,10 2,05 2,00

região 5 2,05 2,00 1,95

Módulos ATÉ 2M² ATÉ 2M² ATÉ 2M²

Angulação 15º 20º 25º

região 1 2,45 2,30 2,15

região 2 2,30 2,15 2,00

região 3 2,15 2,00 1,85

região 4 2,00 1,85 1,80

região 5 1,85 1,80 1,75

Módulos ATÉ 2.75M² ATÉ 2.75M² ATÉ 2.75M²

Angulação 15º 20º 25º

região 1 2,30 2,15 2,00

região 2 2,15 2,00 1,85

região 3 2,00 1,85 1,80

região 4 1,85 1,80 1,75

região 5 1,80 1,75 1,70

Módulos ATÉ 3.2M² ATÉ 3.2M² ATÉ 3.2M²

Angulação 15º 20º 25º

região 1 2,15 2,00 1,85

região 2 2,00 1,85 1,80

região 3 1,85 1,80 1,75

região 4 1,80 1,75 1,70

região 5 1,75 1,70 1,65

D i s t a n c i a m e n t o  ( r e t r a t o )
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Tabela 1: distância entre apoios (m)

Edificações até 10m de altura (telhado)10m

Tabela 2: distância entre apoios (m)

Edificações até 5m de altura (telhado)5m

Obs.: para instalação com alturas de edificações e inclinações de telhado não previstas no manual,
consultar o suporte técnico.

L I N H A  S M A R T  -  M A N U A L  D E  M O N T A G E M
T R I Â N G U L O  L  C O M  P E R F I L  R E F O R Ç A D O



Módulos ATÉ 2M² ATÉ 2M² ATÉ 2M²

Angulação 15º 20º 25º

região 1 3,40 3,30 3,10

região 2 3,30 3,10 2,90

região 3 3,10 2,90 2,70

região 4 2,90 2,70 2,50

região 5 2,70 2,50 2,30

Módulos ATÉ 2.75M² ATÉ 2.75M² ATÉ 2.75M²

Angulação 15º 20º 25º

região 1 3,30 3,10 2,90

região 2 3,10 2,90 2,70

região 3 2,90 2,70 2,50

região 4 2,70 2,50 2,30

região 5 2,50 2,30 2,20

Módulos ATÉ 3.2M² ATÉ 3.2M² ATÉ 3.2M²

Angulação 15º 20º 25º

região 1 3,10 2,90 2,70

região 2 2,90 2,70 2,50

região 3 2,70 2,50 2,30

região 4 2,50 2,30 2,20

região 5 2,30 2,20 2,05

Módulos ATÉ 2M² ATÉ 2M² ATÉ 2M²

Angulação 15º 20º 25º

região 1 3,20 3,10 2,90

região 2 3,10 2,90 2,70

região 3 2,90 2,70 2,50

região 4 2,70 2,50 2,30

região 5 2,50 2,30 2,05

Módulos ATÉ 2.75M² ATÉ 2.75M² ATÉ 2.75M²

Angulação 15º 20º 25º

região 1 3,10 2,90 2,70

região 2 2,90 2,70 2,50

região 3 2,70 2,50 2,30

região 4 2,50 2,30 2,10

região 5 2,30 2,10 1,90

Módulos ATÉ 3.2M² ATÉ 3.2M² ATÉ 3.2M²

Angulação 15º 20º 25º

região 1 2,90 2,70 2,50

região 2 2,70 2,50 2,30

região 3 2,50 2,30 2,10

região 4 2,30 2,10 2,00

região 5 2,10 2,00 1,90

D i s t a n c i a m e n t o  ( p a i s a g e m )
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Tabela 3: distância entre apoios (m)

Edificações até 10m de altura (telhado)10m

Tabela 4: distância entre apoios (m)

Edificações até 5m de altura (telhado)5m

Antes da instalação, verificar no manual do módulo, se é permitida a instalação em paisagem.



Obs.: Para instalação com alturas de edificações e inclinações de telhado não previstas no manual, consultar o
suporte técnico.

L I N H A  S M A R T  -  M A N U A L  D E  M O N T A G E M
T R I Â N G U L O  L  C O M  P E R F I L  R E F O R Ç A D O
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"DEVE-SE  INSTALAR O S ISTEMA DE  MODO
QUE OS PA INÉ IS  SEJAM F IXADOS COM
DISTÂNCIA MÍN IMA DE  RECUO DA BORDA
DO TELHADO DE  0 ,5M.  ALÉM D ISSO ,  PARA
CANTOS E  BORDAS DEVERÁ SER
RESPE ITADA A D ISTÂNCIA MÍN IMA DE  1 ,5M
(REGIÃO DA F IGURA A SEGUIR) . "

L I N H A  S M A R T  -  M A N U A L  D E  M O N T A G E M
T R I Â N G U L O  L  C O M  P E R F I L  R E F O R Ç A D O

r e c u o  d a  b o r d a

Obs . :  As  tabe las  descr i tas  nesse manua l  não se  ap l icam
para ins ta lações  onde fo rças  de vento  sof ram aumento  por
e fe i to  de v i z inhança (s i tuação em que é  necessár io
cons iderar  a  in f luênc ia  de ed i f icações  s i tuadas nas
v i z inhanças daque la  em estudo) ,  conforme Anexo G na NBR
6123/ 1988 .  Para  cond ições  d i fe rentes  das  l i s tadas no manua l ,
favor  ent rar  em contato  com nosso depar tamento  técn ico .

As  ins ta lações  que não respe i tarem os  espaçamentos  e
d imensões  espec i f icadas em nosso manua l  es tarão su je i tas
à perda de garant ia .
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PARA INCLINAÇÕES DE 25°

L I N H A  S M A R T  -  M A N U A L  D E  M O N T A G E M
T R I Â N G U L O  L  C O M  P E R F I L  R E F O R Ç A D O

d i s t â n c i a s  e n t r e  
b a s e s  e  â n g u l o s

PARA INCLINAÇÕES DE 22°
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PARA INCLINAÇÕES DE 20° 

NECESSÁRIO CORTAR O PERFIL A COM 440MM

L I N H A  S M A R T  -  M A N U A L  D E  M O N T A G E M
T R I Â N G U L O  L  C O M  P E R F I L  R E F O R Ç A D O

d i s t â n c i a s  e n t r e  
b a s e s  e  â n g u l o s

PARA INCLINAÇÕES DE 18°

NECESSÁRIO CORTAR O PERFIL A COM 440MM

A

A
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PARA INCLINAÇÕES DE 15°

NECESSÁRIO CORTAR O PERFIL A COM 315MM

L I N H A  S M A R T  -  M A N U A L  D E  M O N T A G E M
T R I Â N G U L O  L  C O M  P E R F I L  R E F O R Ç A D O

d i s t â n c i a s  e n t r e  
b a s e s ,  â n g u l o s  E  T O R Q U E S

PARA INCLINAÇÕES DE 12°

NECESSÁRIO CORTAR O PERFIL A COM 315MM

A

A



16

PARA INCLINAÇÕES DE 10°

NECESSÁRIO CORTAR O PERFIL A COM 255MM

L I N H A  S M A R T  -  M A N U A L  D E  M O N T A G E M
T R I Â N G U L O  L  C O M  P E R F I L  R E F O R Ç A D O

d i s t â n c i a s  e n t r e  
b a s e s ,  â n g u l o s  E  T O R Q U E S

TORQUES APLICADOS NOS PARAFUSOS

A



PASSO 1 - PREPARAÇÃO DO TRIÂNGULO:

PASSO 2 - MONTAGEM DO TRIÂNGULO:

O triângulo tem opções de montagem conforme angulação dos
furos, com opções de 10°, 12°,  15°, 18°, 20°, 22° e 25°.
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Fixar os parafusos e porcas nos pontos A e B, em seguida
regular a parte móvel, ponto C, conforme a inclinação que
deseja e fixar os parafusos e porcas. Por fim fixar os parafusos
da hipotenusa, onde serão instalados os trilhos.  

L I N H A  S M A R T  -  M A N U A L  D E  M O N T A G E M
T R I Â N G U L O  L  C O M  P E R F I L  R E F O R Ç A D O

M O N T A G E M  D O  T r i â n g u l o  L
n o  t e l h a d o

A

B

C Y

Espaçamento disponível entre trilhos - Y

700 mm

1200 mm

1400 mm
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PASSO 3 - DISTANCIAR AS BASES:

PASSO 4 - ALINHAMENTO DOS TRIÂNGULOS:

Verificar nas tabelas das páginas 13 a 16 o distanciamento entre
bases, conforme angulações que variam entre 10°, 12°, 15°, 18°,
20°, 22° e 25°.
O sistema deve ser ancorado por chumbadores mecânicos
(inclusos no kit). Avalie as condições locais como velocidade do
vento, exposição e altura da edificação para tomada de
decisões.

Posicionar o primeiro e o último triângulo da fileira. Os demais
serão posicionados e referenciados por estes.
Verificar a distância entre triângulos nas tabelas das páginas
10 e 11 e fixá-los. Observe que as distâncias são definidas com
as variações da altura da edificação, tamanho do módulo e
região de instalação. 

L I N H A  S M A R T  -  M A N U A L  D E  M O N T A G E M
T R I Â N G U L O  L  C O M  P E R F I L  R E F O R Ç A D O

M O N T A G E M  D O  T r i â n g u l o  L
n o  t e l h a d o

Evite aplicar chumbadores mecânicos diretamente
na laje, é indicado construção de sapata com pelo
menos 17cm de altura, em concreto, chumbada
quimicamente na laje. 
É aconselhável sempre buscar a orientação de um
engenheiro civil, tendo  em vista a obtenção de um
melhor resultado na fixação sem prejudicar a
estrutura já existente.



PASSO 5 - INSTALAÇÃO DOS PERFIS:

PASSO 6 - JUNÇÃO:
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Inserir o parafuso cabeça martelo nos suportes angulares e
fixar os perfis.

Quando necessário unir trilhos, utiliza-se a junção. Sua fixação
acontece antes de posicionar os módulos.
Para a união, posicionar a junção entre dois perfis e fixar com
os parafusos cabeça de martelo e porcas.

Obs.: A distância mínima recomendada entre o grampo de
fixação dos módulos e a junção é de 7cm.

L I N H A  S M A R T  -  M A N U A L  D E  M O N T A G E M
T R I Â N G U L O  L  C O M  P E R F I L  R E F O R Ç A D O

M O N T A G E M  D O  T r i â n g u l o  L
n o  t e l h a d o



PASSO 7 - ASSENTAR OS MÓDULOS:

PASSO 8 - GRAMPO FINAL:

20

Assentar os módulos fotovoltaicos sobre os perfis, posicionar e
fixar os grampos.

Com o grampo terminal no perfil. Certificar - se de que todos
os contatos sejam feitos. Fixar os parafusos dos grampos com
torque de 12Nm e depois do aperto verificar se os módulos
ficaram corretamente fixados. 
Afastar o grampo no mínimo em 3 cm da extremidade do perfil. 

L I N H A  S M A R T  -  M A N U A L  D E  M O N T A G E M
T R I Â N G U L O  L  C O M  P E R F I L  R E F O R Ç A D O

M O N T A G E M  D O  T r i â n g u l o  L
n o  t e l h a d o

3 cm



M O N T A G E M  D o s  g r a m p o s  

PARA MONTAGEM DOS GRAMPOS, INSERIR A PARTE INFERIOR DO GRAMPO
NO TRILHO (PASSO 01), GIRAR ATÉ ELE FICAR PRESO (PASSO 02), DEPOIS
ARRASTAR O GRAMPO ATÉ O MÓDULO (PASSO 03).

PASSO 02: 

PASSO 01: 

21

PASSO 03: 

L I N H A  S M A R T  -  M A N U A L  D E  M O N T A G E M
T R I Â N G U L O  L  C O M  P E R F I L  R E F O R Ç A D O
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F i n a l i z a ç ã o  d a  i n s t a l a ç ã o

L I N H A  S M A R T  -  M A N U A L  D E  M O N T A G E M
T R I Â N G U L O  L  C O M  P E R F I L  R E F O R Ç A D O



Contato
Escritório Comercial

Alameda Grajaú, 614
 conj 905 - Alphaville



(11) 2970 - 2590

(11) 94716-7860 whatsapp

www.solargroup.com.br

@solargroupdobrasil

contato@solargroup.com.br

@solargroupdobrasil

pós-venda

https://www.facebook.com/solargroupdobrasil
https://www.instagram.com/solargroupdobrasil/
https://solargroup.com.br/
https://bit.ly/posvendasolargroup
https://solargroup.com.br/
https://www.facebook.com/solargroupdobrasil
https://www.instagram.com/solargroupdobrasil/
https://bit.ly/posvendasolargroup

